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1.1. Area . Especifico
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1.7. Créditos "

1.8. Docente . DAN ANARCAYA TORRES

1.9. Condicion :

1.10. Modalidad . Mixta

SUMILLA:

La asignatura corresponde al Area de Estudios Especificos (ingenieria), es de
caracter teérico — practico. Tiene el propésito de brindar al estudiante
conocimientos sobre las leyes de la termodinamica.

Contiene los temas: Ecuaciones de estado, relaciones termodinamicas,
propiedades, termodindmica de la conversion de la energia, irreversibilidad y
disponibilidad, combustion y su influencia sobre el ambiente. Termodinamica de
la atmosfera, océanos, corrientes marinas y ciclo natural del agua. Transferencia
de calor y clases.

COMPETENCIAS A LAS QUE APORTA
3.1. Competencias Generales

CG1. Comunicacion.



CG2.

CGs.

Transmite informacién que elabora para difundir conocimientos de su campo
profesional, a través de la comunicacion oral y escrita, de manera clara y correcta;
ejerciendo el derecho de libertad de pensamiento con responsabilidad.

Trabaja en equipo.
Trabaja en equipo para el logro de los objetivos planificados, de manera

colaborativa; respetando las ideas de los demas y asumiendo los acuerdos y
COMpromisos.

Pensamiento critico.
Resuelve problemas, plantea alternativas y toma decisiones, para el logro de los

objetivos propuestos; mediante un andlisis reflexivo de situaciones diversas con

sentido critico y autocritico y asumiendo la responsabilidad de sus actos.

3.2. Competencias Especificas de las Carrera

a. Investigar y generar conocimientos acordes con el avance tecnoldgico y
cientifico que contribuyan al desarrollo sostenible.

Prevenir, mitigar los riesgos naturales e inducidos por el hombre.

Proponer técnicas de descontaminacion y biorremediacion.

Fomentar el aprovechamiento sostenible de la biodiversidad

Disefar, seleccionar y operar plantas de tratamiento de residuos sélidos.
Promover el desarrollo del ecoturismo

Fomentar la educacién ambiental y la participacion ciudadana.
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Ejecutar estudios de efluentes liquidos, sélidos y gaseosos.

Realizar investigaciones relacionadas con el medio ambiente y los recursos
naturales.

j. Efectuar estudios de reutilizaciéon de residuos soélidos.

COMPETENCIAS DEL CURSO

Revisa conceptos basicos y definiciones para el estudio de la ingenieria termodindmica.

Relaciona los cambios de la energia dentro de un sistema con las interacciones

energéticas en las fronteras de un sistema (primera ley).

Usa modelos para la evaluacion de propiedades de una sustancia pura. Analiza



sistemas en los que la materia y

energia entra y sale.

Desarrolla un balance de entropia como herramienta analitica para el estudio del

comportamiento de los sistemas con respecto a la segunda ley.

Aplica los conceptos basicos de conservacion de la masa, conservacion de la energia 'y

balance de entropia a sistemas en los que

tiene lugar un cambio de composicion.

IV. ORGANIZACION DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD
1

Primera ley de la termodinamica. propiedades de una sustancia pura. los

modelos de gas ideal y de estados correspondientes. analisis energético de

volimenes de control.

Logro de Aprendizaje

Comprende y explica la primera ley de la termodindmica , propiedades de una sustancia

puray las aplica en el analisis y solucion de problemas ambientales, con criterio,

capacidad analitica y precision

Semana . . Indicadores | Instrumentos de
. Contenidos Actividades -
N de logro evaluacién
e Reconoce la
Naturaleza de la
. naturaleza de la
termodinamica. o e Desarrolla
) ) termodinamica, Valora los ciercicios
Dimensiones vy . . conocimientos J
] dimensiones dauirid propuestos en
1 unidades. . adquindos -y |5 clase virtua
] unidades, los relaciona |
Sistema, . con otros g
_ sistema, ¢ ¢ Evaluacion
propiedad y . emas. continua
propiedad y
estado.
estado.
Densidad, e Entrega
volumen oportunamente
5 | las tareas
especifico y | * Reconoce a asignadas
] _ definicion de | Valora los
densidad relativa. densidad, conocimientos | o
especifico, los relaciona ropuestos en
y  temperatura. densidad con otros IFz)ac?ase virtual
Técnicas de relativa y | temas.
. presion.
solucion de _
e Evaluacion
problemas. continua




Concepto de e Entrega
trabajo y energia. oportunamente
; e Reconoce el las tareas

La primera ley de asignadas
o concepto de
la Termodinamica. trabajo y | Valora la « Desarrolla
Principio de energia. importancia .
de las ejercicios
o . . : r n
conservaciondela | o Aplica la primera | soluciones propuestos e

) ! de a la clase virtual
energia para ey ae
) Termodinamica.
sistemas _

q e Evaluacion
cerrados. continua
Naturaleza de la e Entrega
energia B oportunamente

_ las tareas
Transferencia de | e Reconoce la asignadas
lor. Trabaio d naturaleza de la | Valora  los
calor. Trabajo ae energia E, | conocimientos | - o o
expansion y transferencia de | adquiridos 'y ejercicios
iy calor, trabajo de | l0s relaciona ropuestos en
compresion. o con otros prop .
expansion y i la clase virtual
Otras formas de | e« compresion. emas.
trabajo L

. e Evaluacion
cuasiestatico. continua
Postulado de
estado y sistemas
simples.

Superficie PvT.

Diagramas P - T,

P-vyT- e Entrega

v Tablas de oportunamente

_ Anal | las tareas

propiedades de| ¢ Analiza e asighadas
_ comportamiento | Valora los
sustancias puras. de las | conocimientos
2 sustancias adquiridos vy * Desarrolla
Ecuacion de . ejercicios
puras. los relaciona ropuestos en
estado de gas con otros E’;lc?ase virtual
ideal. Factor de | PRACTICA temas.
CALIFICADA 1

compresibilidad y
el principio de
estados

correspondientes.
Relaciones entre
la energia interna,

la entalpia y las

e Evaluacion

continua




capacidades
térmicas

especificas para

sustancias.
Principio de e Entrega
conservacién de oportunamente
las tareas
la masa para un asignadas
Aplica el principio Valora los
volumen de L conocimientos
| de conservacion de dauirid e Desarrolla
6 control. Principio | | {q | @dquindos 'y Areic]
a masa y energia : ejercicios
los relaciona
de conservacién | para un volumen de con otros propuestos en
i control. la clase virtual
de la energia para temas.
un volumen de _
| e Evaluacion
control. continua
Ecuaciones de la
energia para un
volumen de ° Entrega
o . Aplica las las tareas
regimen plica asignadas
_ _ ecuaciones de | Valora los
estacionario. energia para un | conocimientos
o o e Desarrolla
7 Aplicaciones de volumen de | adquiridos vy siercicios
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ingenieria en las en régimen | con otros prop X
i la clase virtual
que aparecen estacionario. emas.
volimenes  de '
| e Evaluacion
contro en continua
régimen
estacionario.
8 EXAMEN PARCIAL
Segunda ley y la entropia. calculo de variaciones de entropia y balance
UNIDAD

2

de entropia en un volumen de control. ciclos de potencia. reacciones

quimicas. pilas de combustibles.

Logro de Aprendizaje

- Aplica el balance de entropia a un sistema cerrado (masa de control) y abierto




(volumen de control), y diferenciar los tipos de ciclos de potencia

- Analiza los diferentes tipos de reacciones de combustidn y su impacto al medio

ambiente
Semana . - Indicadores de | Instrumentos de
o Contenidos Actividades -
N logro evaluacién
Entrega
_ las tareas
reversibles e ) asignadas
_ _ » Aplica la val |
irreversibles. alora  l0s
segunda ley a | conocimientos Desarrolla
9 Segunda ley y sistemas adquiridos y los ejercicios
entropia. Balance relaciona  con propuestos en
i cerrados. otros temas. la clase virtual
de entropia de un
sistema cerrado. _
e Evaluacion
continua
Principio del
incremento de e Entrega
_ las tareas
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o Aplica la segunda | conocimientos Desarrolla
10 Limitaciones ley sistemas | adquiridos y los ejercicios
debidas a la | cerrados. relaciona  con propuestos en
otros temas la clase virtual
segunda ley en
motores térmicos _
S e Evaluacion
y maguinas continua
frigorificas.
Entrega
Presentacién  en oportunamente
o las tareas
forma grafica y de | Aplica la asignadas
tablas de los datos segunda ley a | Valora los
) un  volumen | conocimientos Desarrolla
11 de entropia. dauirid I iarcici
de control en | @dquiridos y los ejercicios
Variacion de régimen relaciona con propuestos en
. e estacionario. otros temas. la clase virtual
entropia de una
sustancia. _
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continua
Balance de | * Aplica el | Valora los | e Entrega
) balance  de | conocimientos oportunamente
12 entropia a un entropia a un | adquiridos y los las tareas
volumen de control volumen de | relaciona con asignadas

control en

otros temas.




en régimen régimen e Desarrolla
estacionario. estacionario. ejercicios
propuestos en
la clase virtual
¢ Evaluacion
continua
13 Estequiometria de | e Reconoce las | Valora los | e Entrega
las reacciones. reacciones conocimientos oportunamente
quimicas. adquiridos y los | las tareas
Procesos reales de relaciona con asignadas
., tros temas.
combustion. otros temas
e Desarrolla
ejercicios
propuestos en
la clase virtual
¢ Evaluacion
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14 Impacto al medio | « Analiza el | Valora los | e Entrega
. impacto al | conocimientos
ambiente de las pa - oportunamente
medio adquiridos y los | las tareas
reacciones de ambiente de | relaciona con | asignadas
- las reacciones | otros temas
combustion.
de e Desarrolla
combustion ejercicios
propuestos en
la clase virtual
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continua
15 Clasificacion, e Reconoce las | Valora los
csudo y|  pendedes las| comoeienios | envega
L, P . qu y oportunamente
comparacion  de combustible. relaciona con
. . Analiza el | otros temas Iag tareas
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impacto al
de pilas de medio « Desarrolla
combustible ambiente ejercicios
' e de las pilas de Jro Lestos en
Impacto al medio combustible. prop :
la clase virtual
ambiente de las
pilas de o Eval_uauon
continua
combustible.
16 EXAMEN FINAL
17 EXAMEN SUSTITUTORIO

METODOLOGIA




La Universidad Nacional del Callao, Licenciada por la SUNEDU tiene como fin
supremo la formacién integral del estudiante, quien es el eje central del proceso
educativo de formacién profesional; es asi como el Modelo Educativo de la UNAC
implementa las teorias educativas constructivista y conectivista, y las articula con los
componentes transversales del proceso de ensefianza — aprendizaje, orientando las
competencias genéricas y especificas. Este modelo tiene como propdésito fundamental
la formacién holistica de los estudiantes y concibe el proceso educativo en la accion y
para la accién. Ademas, promueve el aprendizaje significativo en el marco de la
construccién o reconstruccién cooperativa del conocimiento y toma en cuenta los
saberes previos de los participantes con la finalidad que los estudiantes fortalezcan
sus conocimientos y formas de aprendizaje y prosperen en la era digital, en un entorno
cambiante de permanente innovacién, acorde con las nuevas herramientas y
tecnologias de informacién y comunicacion.

La Facultad de Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales de la UNAC, en
cumplimiento con lo dispuesto en la Resolucién Viceministerial N°085-2020-MINEDU
del 01 de abril de 2020, de manera excepcional y mientras duren las medidas
adoptadas por el Gobierno con relacion al estado de emergencia sanitario, se impartira
educacion remota no presencial haciendo uso de una plataforma virtual educativa:
espacio en donde se imparte el servicio educativo de los cursos, basados en
tecnologias de la informacién y comunicacion (TICs).

La plataforma de la UNAC es el Sistema de Gestion Académico (SGA-UNAC) basado
en Moodle, en donde los estudiantes, tendran a su disposicion informacion detallada
del curso: el silabo, la matriz formativa, ruta del aprendizaje, guia de entregables
calificados, y los contenidos de la clase estructurados para cada sesion educativa. El
SGA sera complementado con las diferentes soluciones que brinda Google Suite for
Education y otras herramientas tecnolégicas multiplataforma.

Las estrategias metodoldgicas para el desarrollo de las sesiones teéricas y practicas
permiten dos modalidades de aprendizaje en los estudiantes:

MODALIDAD SINCRONICA

Forma de aprendizaje basado en el uso de herramientas que permiten la

comunicacion no presencial y en tiempo real entre el docente y los estudiantes.
Dentro de la modalidad sincrénica, se hara uso de:
e por medio del sistema sincronico, el cual estimulard la interaccion y
participacion activa entre el docente y estudiante, por medio de
videoconferencia del google-meet que permitird al docente estar conectado al

mismo tiempo, independiente del lugar con sus estudiantes.



VI.

MODALIDAD ASINCRONICA

Forma de aprendizaje basado en el uso de herramientas que posibilitan el intercambio
de mensajes e informacion entre los estudiantes y el docente, sin interaccion
instantanea. Dentro de la modalidad asincronica, se hara uso de:

¢ De la plataforma virtual SGA donde se incorpora al sistema asincrénico

para el analisis, revision documentaria, tareas, foros, etc.

ENTORNO VIRTUAL DE APRENDIZAJE
Aula Virtual UNAC en Moodle, Google Meet, Google Drive.

INVESTIGACION FORMATIVA

Se promueve la busqueda de articulos de investigacion que sirven para elaborar una
monografia sobre la aplicacion de la metodologia de investigacion cientifica en el
desarrollo de la ingenieria ambiental y de recursos naturales. La exposicion grupal de
dicho trabajo permitira conocer el nivel de desarrollo de las habilidades investigativas

ha logrado el estudiante.

RESPONSABILIDAD SOCIAL (académica, ambiental, investigacién, gestion)

La Universidad Nacional del Callao, dentro del ambito educativo, hace frente a su
funcién social respondiendo a las necesidades de transformacién de la sociedad a
nivel regional y nacional mediante el ejercicio de la docencia, la investigacion y la
extension. En esa linea, la responsabilidad social académica de esa asignatura
consiste en el desarrollo de la mejora en el ambito ambiental, se realizara el analisis
respectivo local mediante videos de ayuda para encontrar soluciones que aportan a la

sociedad.

MEDIOS Y MATERIALES (RECURSOQOS)

Se sugiere
MEDIOS INFORMATICOS MATERIALES DIGITALES
a) Computadora a) Diapositivas de clase
b) Internet b) Texto digital
c) Correo electronico c¢) Videos
d) Plataforma virtual d) Tutoriales
e) Software educativo e) Enlaces web

f) Pizarra digital f) Articulos cientificos




VII.

SISTEMA DE EVALUACION

e Evaluacion diagnéstica: se debe realizar al inicio de ciclo para determinar los

diferentes niveles de conocimientos previos con los que el estudiante llega al curso.

Se sugiere usar un cuestionario en linea en base a bancos de preguntas.

e Evaluacion formativa: es parte importante del proceso de ensefianza
aprendizaje, es permanente y sistematico y su funcion principal es recoger
informacién para retroalimentar y regular el proceso de ensefianza aprendizaje.
Para garantizar el desarrollo de competencias, se sugiere usar recursos e
instrumentos mixtos cuantitativos y cualitativos. Se debe trabajar en base a
productos, como proyectos, andlisis de casos, portafolios, ensayos, recursos
audiovisuales, informes, guias, entre otros. Ademas, se sugiere usar como

instrumentos de evaluacién rdbricas, listas de cotejo, fichas de indagacion, fichas

graficas, instrumentos de evaluacion entre pares, entre otros.

e Evaluacion sumativa: se establece en momentos especificos, sirve para
determinar en un instante especifico, el nivel del logro alcanzado, por lo general se
aplica para determinar el nivel de conocimientos logrados. Para este tipo de
evaluacion, se aplica mayormente cuestionarios y pruebas objetivas en cualquier

formato. Se sugiere usarse en un porcentaje minimo dado que solo permiten la

medicion cuantitativa de los conocimientos.

CRITERIOS DE EVALUACION:
La ponderacion de la calificacion sera la siguiente:

Evaluacion Instrumento
(producto de Aprendizaje Siglas Peso de
evaluados con nota) Evaluacién
Evaluaciéon de conocimientos Examenes (parcial,
(parcial, final y practicas EC 40% final y practicas
calificadas) calificadas)
Evaluacién de procedimientos EP 30% Informes Qe
laboratorio
Evaluacion actitudinal EA 10% Informe
Evaluacu:cn de |r_1vest|ga0|on EIE 15% Exposicion
ormativa
Evaluacion de proyeccion y Exposicion
responsabilidad social EPR 5%
universitaria
TOTAL 1.00

Foérmula para la obtencion de la nota final:

NF= 0,40*EC + 0,30*EP + 0,10*EA + 0,15*EIF + 0,05*EPR




REQUISITOS PARA APROBAR LA ASIGNATURA
De acuerdo Reglamento General de Estudios de la Universidad Nacional del
Callao, se tendra a consideracion lo siguiente:

Participacion activa en todas las tareas de aprendizaje.

Asistencia al 70% como minimo en la teoria y 80% a la practica.

La escala de calificacion es de 00 a 20.

El alumno aprueba si su nota promocional es 11

Las evaluaciones son de caracter permanente.

Las evaluaciones de las asignaturas son por unidades de aprendizaje.

La nota de la unidad constituye una nota parcial y tiene un peso establecido en el
silabo. La nota final se obtiene con el promedio ponderado de las notas parciales.

VIIl. FUENTES DE INFORMACION

Indicar las fuentes de informacion bibliogréfica (los textos basicos y complementarios) y

electrénica que el alumno debe disponer para el desarrollo de la asignatura, con una

antigliedad de diez afios como méximo. Citarlos usando referencias bibliograficas (1ISO,
APA 7.0 o VANCUVER)

9.1.

Fuentes Bésicas:

Wark, K. y Richards, D. E. (2001). Termodinamica. Madrid, Espafia: McGraw-Hill
Inc.

Engel, T. y Reid, P. (2007). Introduccién a la Fisicoquimica: Termodinamica.
Naucalpan de Juarez, México: Pearson Educacion.

Aguer, M. y Miranda, A. (2005). El Hidrégeno, Fundamento de un futuro equilibrado.

Espafa: Ediciones Diaz de Santos, S.A.

IX. NORMAS DEL CURSO

Normas de netiqueta.: Normas que hay que cuidar para tener un comportamiento
educado en la red.
Por ejemplo:
- Recuerde lo humano — Buena educacion
- Utilice buena redaccién y gramatica para redactar tus correos. Evita
escribir con mayuscula sostenida porque se interpreta como si estuviera
gritando.
- Utilizar un lenguaje apropiado para no vulnerar los derechos de tus
compafieros.

- Evita el uso de emoticones.

Otras declaradas en el estatuto y reglamento de estudios vigente.



Ing. DAN ANARCAYA TORRES



